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Rakentamisen elinkaarivaikutusten arviointi

1.

Johdanto

Paakaupunkiseudun Kaupunkilikenne Oy:n hiilineutraaliustavoitteiden
saavuttamiseksi on linjattu, etta A- ja B-luokan eli yli 1 M€ arvoisille
investoinneille tehdaan elinkaariarviointi. Elinkaariarvioinnin keskeinen
tarkoitus on ohjata suunnittelua kohti projektin ilmastotavoitteita
yhteistyOssa tilaajan ja suunnittelijoiden kanssa.

Kaupunkiliikenne pyrkii toiminnallaan vaikuttamaan positiivisesti koko
alan hiilineutraalisuuden kehitykseen niin suunnittelijoiden,
urakoitsijoiden kuin materiaalivalmistajienkin suhteen.
Elinkaariarvioinnin pohjalta esitetaan tilaajalle ja suunnitteluryhmalle
perusteltuja nakdkulmia elinkaarikestavyyden vaihtoehdoista
kokonaisvaltaisesti.

Rakentamishankkeen paastot ja kustannukset ovat tiiviisti yhteydessa
toisiinsa. Haluamme ymmartaa energiajarjestelmien, kunnossapidon ja
korjausten osalta eri materiaalien ja suunnitteluratkaisuiden vaikutukset
elinkaaren kustannuksiin. Rajauksista sovitaan projektikohtaisesti
tarkoituksenmukaiset.

2. Elinkaariarvioinnin toteutus

2.1.

Elinkaariarviointi tehdaan projektin kolmessa vaiheessa.
Hankesuunnitelman valmistuttua lasketaan lahtétaso, suunnittelun
edetessa tehdaan vaihtoehtotarkasteluja ja projektin valmistuttua
lasketaan toteuma.

Lahtotason laskenta

Ensimmainen elinkaariarviointi tehdaan hankesuunnitelman
perusteella. Se asettaa lahtétason, johon projektin paatyttya
toteutumasta tehtya elinkaarilaskentaa verrataan, ja taman perusteella
arvioidaan, onko vahimmaistavoite saavutettu. Lahtotasoa voidaan
paivittaa perustellusta syysta, jos esimerkiksi projektin laajuus on
muuttunut. Tilaaja hyvaksyy aina lahtotason paivityksen.

Lahtotason tulee perustua realistiseen oletukseen siita, miten ratkaisu
toteutettaisiin ilman aktiivisia paastovahennyskeinoja, mutta alan
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hyvien kaytantojen mukaisesti. Rajaukset lahtotason suhteen tehdaan
yhteisty0ssa tilaajan kanssa. Lahtotaso lasketaan lahtokohtaisesti
CO2data.fi -paastoétietokannan yleisia paastokertoimia kayttaen.
Vertailun vuoksi tehdaan merkittavimpien paastolahteiden osalta
laskenta myds vuoden 2019 |ahtétason paastokertoimia kayttaen (liite

1.).

Kaikelle Kaupunkiliikenteen kayttamalle sahkalle (liikenndinti- ja
kiinteistosahkd) hankitaan vuosittain paastéttoman energian
alkuperatakuut. Vuonna 2025 sahkd on ydinsertifioitua, joten lahtotaso
tulee laskea kayttaen taman mukaista paastokerrointa. Kaytettava
paastokerroin tulee varmistaa aina tilaajalta. Kaukolammon paastot
lasketaan kayttaen sen kaupungin kaukolammon tuottajan
paastokertoimia, jonka alueelle projekti kohdistuu.

2.2. Vaihtoehtotarkastelut

Ensimmaisen elinkaariarvioinnin pohjalta tunnistetaan projektin
suurimmat paastolahteet, ja sita kaytetaan pohjana vahapaastoisten
toimenpiteiden suunnittelulle ja kohdentamiselle. Tassa huomioidaan
myos Kaupunkilikenteen tunnistamat toiminnan suurimmat
paastolahteet (Liite 1.). Suunnittelun edetessa tehdaan eri
suunnitteluratkaisuille ja materiaalivalinnoille elinkaarivaikutusten
vaihtoehtotarkasteluja, joissa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan
vahapaastdisempia vaihtoehtoja ja niiden ymparistdselosteiden (EPD)
tietoja. Vaihtoehtotarkastelujen perusteella valitaan vaikuttavimmat ja
kustannustehokkaimmat ratkaisut ja materiaalit, joilla saavutetaan tai
ylitetdan elinkaaripaastojen vahimmaistavoite.

Elinkaarilaskennassa tehdyt havainnot ja vaihtoehtoiset skenaariot
raportoidaan visuaalisesti kuvaajilla ja kommunikoidaan koko
suunnitteluryhmalle tyopajoissa tai sovittaessa erillisissa
suunnittelukokouksissa, joissa yhdessa sovitaan toimenpiteet projektin
tavoitteiden saavuttamiseksi. Vertailuissa esitetaan elinkaaren paastot
vaiheittain seka arvio toimenpiteiden kustannustehokkuudesta
(ENCO2e).

Osana projektin elinkaaritarkastelua voidaan erikseen sovittaessa
toteuttaa Kaupunkiliikenteen elinkaarilaskennan ja raportoinnin
kehitysta tai muita projektin tavoitteiden kannalta olennaisia tehtavia
laskutettavana lisatyona. Esimerkkeja tasta on:

e Hankinnan vastuullisuuskriteerien ja kilpailutusdokumenttien
jatkokehitys ja muokkaus kyseisen projektin tarpeisiin
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2.3. Toteuma

2.4. Raportointi

e Lahtotietojen maarittely, jotta jatkossa suunnittelijoilta saadaan
tiedot sellaisessa muodossa, joka helpottaa elinkaarilaskentojen
toteutusta.

¢ Elinkaarivaikutusten raportoinnin ja laskennan ohjeistuksen
kehitys, jonka avulla voidaan parantaa vaikuttavuutta
Kaupunkiliikenteen hiilineutraaliustavoitteeseen.

Projektin valmistuttua tehdaan elinkaariarviointi perustuen
urakoitsijoiden raportoimiin toteumamaariin ja kaytettyihin
materiaaleihin. Paastokertoimina kaytetaan ensisijaisesti tuotteiden
ymparistoselosteiden (EPD) ja toissijaisesti co2data.fi-tietokannan tai
muun luotettavan lahteen (esim. Betoniyhdistyksen
vahahiilisyysluokitus) tietoja. Projektin tavoitteen toteutuminen
todennetaan vertaamalla toteavaa laskelmaa
hankesuunnitelmavaiheessa tehtyyn lahtétason laskelmaan.

Elinkaariarvioinnista laaditaan kirjallinen raportti, jossa kuvataan tyon
edetessa lahtotaso, vaihtoehtovertailut ja toteuma. Raportissa
eritellaan tehdyt toimenpiteet ja niiden vaikutukset. Raportissa
esitetaan:

o Kaytetyt laskentamenetelmat
e Tehdyt rajaukset ja oletukset

e Yhteenveto tuloksista sekd numeerisina arvoina etta visuaalisina
kuvaajina

Paastot esitetdan ensin koko elinkaaren tasolla vaiheittain (A, B, C, D)
kumulatiivisena kertymana kokonaisuudessaan (tCO2e), suhteutettuna
kustannuksiin (tCO2e/M€) seka kiinteistdjen osalta pinta-alaan
(kgCO2e/m2/vuosi) ja infran osalta muuhun laajuuteen (esim.
kgCO2e/raidemetri).

Taman jalkeen avataan yksityiskohtaisemmin vaiheiden
paastdjakaumat tuoteryhma- tai rakennusosatasolla. Tarkoituksena on
osoittaa, mitka osat tai ratkaisut ovat paastointensiivisimpia missakin
elinkaaren vaiheessa. Sovittujen rajausten mukaisesti esitetaan eri
vaihtoehtojen elinkaaren kustannukset energiajarjestelmien,
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kunnossapidon ja korjausten osalta. Kirjallisen raportin liitteeksi
toimitetaan:

e Laskennassa kaytetyt materiaalit ja maarat

o PAaastotiedot ja paastokertoimet (Iahde eriteltyna: EPD /
CO2data / BY-vahahiilisyysluokitus / muu, mika)

Kaupunkiliikenne toteuttaa vuosittain yritystason paastolaskennan,
jossa huomioidaan myos rakentamisprojektien paastot. Siksi projektin
rakentamisen aikaisten materiaalien ja tydmaatoimintojen toteumat
tulee raportoida tilaajalle myds kalenterivuosittain.

Toteumalaskelmassa esitellaan toteutetut toimenpiteet ja niiden
vaikutus projektin tavoitteeseen, seka niiden toteutuneet kustannukset
ja kustannustehokkuus (€/tCO2e).

Jatkuva oppiminen on merkityksellista hiilineutraaliustavoitteen
saavuttamiseksi, ja raportilla tulee kuvata onnistumiset ja
kehittamisehdotukset suunnittelun ja rakentamisen osalta. Oliko
esimerkiksi ratkaisuita, joita ei voitu toteuttaa kustannusten tai
aikataulun vuoksi, seka miten vastaavaan tilanteeseen voidaan
varautua jatkossa paremmin.

3. Elinkaariarvioinnissa kaytettavat menetelmat ja paastotiedot

Elinkaariarviointi toteutetaan kayttden Ymparistoministerion
Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa (kiinteistot) tai
Vaylaviraston Infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaa (infra), seka tdman dokumentin mukaisesti
Kaupunkiliikenteen tavoitteita noudattaen.

Infraprojekteissa tuote- ja rakentamisvaiheen (A1-A5) paastot
arvioidaan ja lasketaan tilaajan IHKU-kustannus- ja
paastolaskentaohjelmistolla, ja muut elinkaaren vaiheet (B, C ja D)
lasketaan siihen soveltuvalla ohjelmistolla ja kootaan raporttiin. B-
vaiheet lasketaan arviointimenetelmien mukaisesti, ja lisaykset
sovitaan projektikohtaisesti. C- ja D-vaiheet lasketaan
kokonaisuudessaan. Jos projektille on jo toteutettu hankesuunnitelman
kustannuslaskentaa IHKU:lla, kutsutaan elinkaarilaskija mukaan, ja han
varmistaa laskujen oikeellisuuden seka taydentada mahdollisesti
puuttuvat paastot.

Ensimmaisen vaiheen ja lahtotason laskennassa kaytetaan
lahtdkohtaisesti kansallisia paastokertoimia CO2data.fi -
paastotietokannasta. Vaihtoehtotarkastelut ja toteava laskenta
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perustuu ensisijaisesti tuotekohtaisiin ymparistdselosteisiin (EPD).
Mikali EPD-tietoja ei ole saatavilla, kaytetaan arvioita kansallisesta
paastotietokannasta tai muuta perusteltua paastokerrointa (tarkka
kuvaus miten paastokerroin on laskettu), jonka tilaaja hyvaksyy.

4. Muutoshistoria

Pvm Muutokset

16.6.2025 | Uusi ohje

Liite 1. 2019 lahtotason paastokertoimet Kaupunkiliikenteen merkittavimpien paastolahteiden
osalta:

Teras (rakenne) 3,0 [kgCOe/kg]
Ruostumaton teraputki 4,3 [kgCOe/kg]
Terasraudoitus betoniraudoitusta varten 0,7 [kgCOe/kg]
Terasprofiili ja grilli, kevyt, galvanoitu 2,8 [kgCO.e/kg]
Teraslevy 3,1 [kgCOe/kg]
Ruostumaton teraslevy 41 [kgCOe/kg]
Ruostumaton teraspalkki 1,6 [kgCOe/kg]
L N R
C20/25 - Ei huokostettu 210 [kgCO.e/m?]
C25/30 - Ei huokostettu 230 [kgCO.e/m?]
C30/37 - Ei huokostettu 255 [kgCO.e/m?]
C35/45 - Ei huokostettu 285 [kgCO2e/m?]
C45/55 - Ei huokostettu 320 [kgCOze/m?]
C50/60 - Ei huokostettu 340 [kgCOze/m?]
C30/37 - Huokostettu 290 [kgCO2e/m3]
C35/45 - Huokostettu 330 [kgCO.e/m?]
C45/55 - Huokostettu 375 [kgCO.e/m3]
C50/60 - Huokostettu 395 [kgCO2e/m?]
C30/37 PO 270 [kgCO.e/m?]

Padkaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy
Y-tunnus 3251002-1



Sivu6/6

C30/37 P30

C35/45 PO

C35/45 P30

C35/45 P50

C45/55 P50

Kalliomurske

300
300
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