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Raitiotien mitoitus kadulla

Yleista

Raitiotien tilantarve riippuu raitiotien teknisten lahtékohtien kuten
vaunun aukean tilan ulottuman (ATU) lisaksi raitiotien suunnitellusta
mitoitusnopeudesta ja ymparoivista jarjestelyista. Kiinteiden rakenteiden
ja kadun eri osien on oltava aina maarattyjen etdisyyksien paassa ATU:sta
raitioliikenteen sujuvuuden ja radalla tyoskentelevien henkildiden
turvallisuuden takaamiseksi.

Raitiotien mitoituksessa tulee huomioida ratasahkopylvaiden,
opastimien ja liikkenteenohjauslaitteiden tilantarve. Nailla on vaikutusta
muun muassa erotuskaistojen leveyteen. Raitiotien ja ajoradan valista
erotuskaistaa voidaan kayttaa istutusalueena. Istutusalueen leveys
rilppuu muun muassa siihen istutettavista puista ja kasveista. Puiden
osalta on huomioitava riittavat nakemat (ks. Nakematarkastelut)

Kaksi- tai useampiraiteisen raitiotien raiteiden keskilinjojen valinen
etaisyys (raidevali) on suoralla vahintaan 3 000 mm. Kaarteissa
raidevalissa tulee huomioida kaarrelevitys, jota merkitadan symbolilla e
(ks. Aukean tilan ulottuman leventaminen kaarteissa).

Raitiotien mitoituksessa ajoratojen vieressa on huomioitu, etta viereisten
ajoneuvojen peilit jadavat aina ATU:n ulkopuolelle.
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Pylvaiden etaisyys ajoradasta perustuu kaupunkien
katusuunnitteluohjeisiin. Mahdolliset poikkeamat sovitaan
tapauskohtaisesti. Ratasahkopylvaan tulee kestaa suuria voimia, joten se
ei ole tormaysturvallinen. Ratasahkdpylvaista tulee siksi olla riittavasti
etaisyytta ajoneuvoihin. Jos raitiotien reunassa on jokin muu pistemainen
este, etaisyys ajorataan maaraytyy kaupunkien omien ohjeiden mukaan.

Taulukoissa 1ja 2 seka kuvissa 1-13 on esitetty erityyppisten rata-alueiden
mitoituksen tekniset lahtokohdat radan suoralla osuudella. Kaarteissa ja
kaarteiden valittomassa laheisyydessa tilantarve on suurempi vaunujen
suuremman ulottuvuuden takia (ks. Aukean tilan ulottuman
leventaminen kaarteissa).

Raitiotien pienimmat kaarresateet eri tavoitenopeuksilla on esitetty
kohdassa Raiteen vaakageometria. Kaarteita mitoitettaessa tulee
huomioida my0s siirtymakaaret (kaarteen tasoitus). Pienimmat sallitut
kaarresateet on maaritelty luvussa Paakaupunkiseudun
raitiotiejarjestelma.

Yleisimmat etdisyydet ATU:sta on esitetty taulukossa 1.
Ratasahkdjarjestelman tilantarvetta kasitellaan tarkemmin

luvussa Ratasahko ja tekniset jarjestelmat. Pysakkien tilavaatimukset on
esitetty luvussa Pysdkkien suunnittelu. Raitiotie pyritaan aina
erottamaan muusta liikkenteestg, erottamista on kasitelty tarkemmin
luvussa Raitiotien erottelu ja toiminnallinen design.

. . . . Lupa-
Normaali Minimi
arvo
Etdisyydet ATU:sta ajorataan
Etaisyys ATU:sta ajorataan, ei aitaa 0,25m
Etaisyys ATU:sta kad ipysakaointii
. yy_s sta kadunvarsipysakaintiin 0.55m
(ei suositella)
Etdisyydet ATU:sta ylityspaikoilla
Etai ATU:sta ylit ik
alsyy_s S a.)-/ |_ yspaikan ) 022m om
reunakiveen, pysakin yhteydessa
Etdisyys ATU:sta ylityspaikan 0,25m Om

reunakiveen, raitiotien nopeus <50
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km/h

Etdisyys ATU:sta ylityspaikan
reunakiveen, raitiotien nopeus >50 05m 025m
km/h

Etdisyydet ATU:sta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan,

L . ) 0,35m 025m 02m
raitiotie sekaliikennekaistalla

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus <40 0,8m 06m 025m
km/h

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus 50 1,15m 0,8m 06m
km/h

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus >50 1,5m 115m 0,8m
km/h

Etaisyydet ATU:sta kiinteisiin esteisiin

Etdisyys ATU:sta kiintedan jatkuvaan

- o 0,8m
esteeseen, ei sisalla evaukuointitila
Etdisyys ATU:sta kiintedan jatkuvaan 0.95 m
esteeseen, sisaltaa evakuointitilan '
Etdisyys ATU:sta matalaan kaiteiseen tai
0.25m

aitaan (max 50 cm korkea)

Etdisyys ATU:sta pistemaiseen kiinteaan

. . 04m 025m 02m
esteeseen (esim. pylvas)

Etdisyys ATU:sta keskella olevaan

- : . 01m
ajojohdinpylvaseen
Etdisyys ATU:sta liikennevalo-
. 0,25m
opastimeen
Etdisyys ATU:sta liikennemerkkiin 0.25m 01m
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Etdisyys ATU:sta
liikennemerkkipylvaaseen

Taulukko 1. Etdisyydet ATU:sta.

Etdisyydet kiskosta ajorataan
Etdisyys kiskosta ajorataan, ei aitaa

Etdisyys kiskosta
kadunvarsipysakadintiin (ei suositella)

Etaisyydet kiskosta ylityspaikoilla

Etdisyys kiskosta ylityspaikan
reunakiveen, pysakin yhteydessa

Etadisyys kiskosta ylityspaikan
reunakiveen, raitiotien nopeus <50
km/h

Etdisyys kiskosta ylityspaikan
reunakiveen, raitiotien nopeus >50
km/h

Etadisyydet kiskosta jalkakaytavaan tai

pyoratiehen

Etdisyys kiskosta jalkakaytavaan,
raitiotie sekaliikennekaistalla

Etdisyys kiskosta jalkakdytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus <40
km/h

Etdisyys kiskosta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus 50
km/h

Etdisyys kiskosta jalkakaytavaan tai
pyoratiehen, raitiovaunun nopeus >50
km/h
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0,7m

Normaali

12m+e

1,3m+e

1,75m +

21m+e

2,45m +

0,55m

Minimi

1,5m+

117 m+

1.2m+

1,45m
+e

1.2m+

1,55m
+e

1,75m
+e

21m+

0,25m

Lupa-
arvo

0,95m
+e

095m
+e

1.2m+

115m
+e

1,2m+

1,55 m
+e

1,75m
+e
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Etadisyydet kiskosta kiinteisiin esteisiin

Etdisyys kiskosta kiinteaan jatkuvaan
esteeseen, ei sisalla evaukuointitila

Etdisyys kiskosta kiinteaan jatkuvaan
esteeseen, sisaltaa evakuointitilan

Etdisyys kiskosta matalaan kaiteiseen
tai aitaan (max 50 cm korkea)

Etdisyys kiskosta pistemaiseen
kiinteaan esteeseen (esim. pylvas)

Etdisyys kiskosta keskella olevaan
ajojohdinpylvaseen

Etdisyys kiskosta liikennevalo-
opastimeen

Etdisyys kiskosta liikennemerkkiin

Etdisyys kiskosta
liikennemerkkipylvaaseen

Taulukko 2. Etdisyydet kiskosta.

Raitiotie ajoratojen valissa

Kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen valissa

1,35m +

12m+e

1,65m +

1,75m
+e

1.9m+

1.2m+

1.2m+

1,05 m

+e

1.2m+

1,05m

+e

1.5m+

115m
+e

1.2m+

ATU:n ja ajokaistan valissa tulee olla 0,25 metrid molemmilla reunoilla.
Reunakivi sisdltyy mittaan. Kaarteissa tulee huomioida kaarrelevitys (e).
Varsinkin nurmipintaisilla raitioteilla on kiinnitettava huomiota lumitilan

riittavyyteen.

Kaksi- tai useampiraiteisen raitiotien kiinteana mittana on raidevali.
Raideleveys padakaupunkiseudulla on 1000 mm ja raiteiden keskilinjojen
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valinen etaisyys (raidevali) tulee olla vahintaan 3 000 mm. Kaarteissa
raidevalissa tulee huomioida kaarrelevitys (e).

Huom!
Rata-alueelle ei mahdu
likenteenohjauslaitteita
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Kuva 1. Raitiotie ajoratojen vdlissd.
Etaisyys ajoradasta, kaksiraiteinen Lupa-

e e . v Normaali Minimi
raitiotie ajoratojen valissa arvo

Etdisyys ajoradasta ATU:n (koko

0,25m 0,05m
etaisyys)

Etdisyys ajoradasta kiskoon 1.2m+e 1,0 m

Taulukko 3. Etdisyydet ajoradasta, kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen
vidlissa.

Yksiraiteinen raitiotie ajoratojen valissa

ATU:n ja ajokaistan valissa tulee olla 0,25 metria molemmilla reunoilla.
Reunakivi sisdltyy mittaan. Kaarteissa tulee huomioida kaarrelevitys (e).

Lupa-arvopadatoksella etdisyys viereisiin kaistoihin voi olla pienimmillaan
0,05 m. Lupa-arvoa kaytettaessa tulee huomioida erityisesti riittava
etaisyys suhteessa vasemmalle kaantyvien kaistoihin. Kaistan leveyden
tulee olla riittava talvikunnossapidon tarpeisiin.
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Huom!
Rata-alueele ei mahdu
liikenteenohjauslaitteita

[ ]

[0} 0o S, o 0]

-

| [0od  [oool |
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.20+ |, 1.70+e | |

2.90+2e
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Kuva 2. Yksiraiteinen raitiotie ajoratojen vaélissd.

Etdisyys ajoradasta, yksiraiteinen . . . . Lupa-
LT . L Normaali Minimi
raitiotie ajoratojen valissa arvo
Etdisyys ajoradasta ATU:n (koko
0,25m 0,05m
etaisyys)
. . 1.0m+
Etdisyys ajoradasta kiskoon 12m+e o

Taulukko 4. Etdisyydet ajoradasta, yksiraiteinen raitiotie ajoratojen
vdlissd.

Kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen valissa, ratasahkopylvaat
keskella

Pylvaan oletettu halkaisija on 0,4 m. Pylvaan ja ATU:n valiin jatetaan 0,1 m
tilaa mm. asennustoleranssia varten. Jos pylvaisiin asennetaan
liikennemerkkeja, liikennevaloja tai muita varusteita tulee niiden
tilantarve ottaa erikseen huomioon mitoituksessa (ks. Raitiotien
tilavaatimukset kohta Etdisyys liikkenteenohjauslaitteisiin).
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Mitoitus perustuu rata-alueen ulkoreunoilla olevaan pelastautumistilaan.
Jos pelastautumistila on poikkeuksellisesti raiteiden valissa, mitoitusta
on kasvatettava vastaavasti.
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Kuva 3. Raitiotie ajoratojen vdlissd, keskipylvas.

Etaisyys ratasahkopylvadseen,

Lupa-
kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen Normaali Minimi ar?lo
valissa
Etdisyys ATU:sta ratasahkopylvaaseen 01m

1,05m

Etdisyys kiskosta ratasahkdpylvadaseen ‘e

Taulukko 5. Etdisyydet ratasdhképylvédseen, kaksiraiteinen raitiotie
ajoratojen vdlissa.

Kaksiraiteinen raitiotie ja pistemainen este reunassa (esim.
ratasiahkopylvis)

Mitoitus vastaa kohdan kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen valissa
mitoitusta, mutta huomioi reunapylvaan tarvitseman tilan. Pylvaan ja
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ATU:n valiin jatetaan 0,4 m tilaa normaalitilanteessa. Pylvaan oletettu
halkaisija on 0,4 m.

Huom!

Rata-alueen talle
pucikelle ei mahdu
likenteenchjauslaiteita

A L % rl D
I
\
. i i [l i I
[ 1 I | I ]
0.25 0.10 1.35+¢ |
1.20+e | 0.40 0.75
170+ 0.40
2.90+2e 2.90+2e

norm. 7.70+4e

Kuva 5. Raitiotie ajoratojen vdlissd, reunapylvds.

Etdisyys reunapylvaaseen,

Lupa-
kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen Normaali Minimi a:,o
valissa
Etdisyys ATU:sta reunapylvadseen 04m 0.25m 02m

1,35m + 1.2m+ 115m+

Etdisyys kiskosta reunapylvadaseen o o o

Taulukko 6. Etdisyydet reunapylvddseen, kaksiraiteinen raitiotie
ajoratojen vilissa.

Kaksiraiteinen raitiotie ja sivupylvaat

Mitoitus vastaa kohdan kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen valissa
mitoitusta, mutta huomioi reunapylvaan tarvitseman tilan. Pylvaan ja
ATU:n valiin jatetdaan 0,4 m tilaa normaalitilanteessa. Pylvaan oletettu
halkaisijaon 0,4 m.

https://kaupunkiliikenne.fi/raitiotien-mitoitus-kadulla/ 9/34



9/3/26, 8:54 AM

Raitiotien mitoitus kadulla - Kaupunkilikenne Oy

|
|
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0.75 . 0.40 2.90+2e 2.90+2¢ 0.40 0.75
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Kuva 6. Raitiotie ajoratojen vilissd, reunapylvdat.
Etdisyys reunapylvadseen, Luba
u -
kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen Normaali Minimi arpo
v
valissa
Etdisyys ATU:sta reunapylvaaseen 0,4m 0.25m 0,2m
: 12m+ 115m
Etdisyys kiskosta reunapylvadaseen 1,35m +e

+e

Taulukko 7. Etadisyydet reunapylvaisiin, kaksiraiteinen raitiotie ajoratojen
valissa.

Raitiotie sekaliikennekaistalla

Raitiotien toteuttamista muun liikenteen kanssa samalle kaistalle tulee
normaalitilanteessa valttaa. Sekaliikennekaistat vaarantavat raitiotien
hairiottoman ja sujuvan liikkenndinnin. Joissakin tapauksissa
sekaliikennekaista voi kuitenkin olla perusteltu ratkaisu esimerkiksi
kiertelevan reitin valttamiseksi ja kaupunkitilan erityisten vaatimusten
takia. Sekaliikenneosuuksien suunnittelu vaatii erityista huomiota, jotta
raitioliikenteen sujuvuus voidaan turvata. Sekaliikennekaistan mitoitus
tehdaan l[ahtokohtaisesti normaalimitoituksena varsinkin bussiliikenteen
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kaytdssa olevilla reiteilla. Kapeampi ajorata voi kuitenkin olla perusteltu
ajoneuvoliikenteen nopeuksien hillitsemiseksi ja kadun ylittamisen
helpottamiseksi.

Ainoastaan linja-autojen kanssa jaetuista joukkoliikennekaistoistakin
aiheutuu haittoja linja-autojen ja raitiovaunujen erilaisesta
kiihtyvyydesta ja hidastuvuudesta, geometrisista rajoitteista ja
pysakkilaitureiden korkeuseroista. Joukkoliikennekaistat voivat kuitenkin
olla perusteltuja keskusta-alueilla joukkoliikenteen ja matkaketjujen
sujuvuuden takaamiseksi.

Talviolosuhteissa kadun keskiviivat ovat huonosti nakyvilla ja ajoneuvot
ajautuvat helpostiraitiotien alueelle. Sekaliikennekaistoja kaytettaessa
tulisi pyrkia erottelemaan raitiotie ja muu liikenne ennen liittymia, jotta
muu lilkkenne ei jonouta raitiotiekaistaa. Jos kadulla on paljon
tonttiliittymia, eras ratkaisu voi olla jarjestaa keskelle jaettu kaista
vasemmalle kaantyville autoille.

Kaksiraiteinen raitiotie sekaliikennekaistalla, normaalimitoitus

Sekaliikennekaistan poikkileikkauksen normaalitapauksen mitoitus
perustuu saanndlliselle linja-autoliikenteelle riittavaan tilaan.

Joukkoliikennekadulla tulee varmistaa, etta linja-autot mahtuvat
kohtaamaan raitiovaunun, myds kaarteissa. Lisaksi tulee yhteensovittaa
raitiovaunujen ja linja-autojen liikkenndinti samalla vaylalla.
Joukkoliikennekadun kokonaispoikkileikkauksen mitoittaa
lahtokohtaisesti linja-autojen vaatima tila. ATU:n ja keskiviivan valiin
jatetaan lahtokohtaisesti 0,25 m tilaa, jotta linja-autojen kohtaaminen on
sujuvaa.

Joukkoliikennekatua suunniteltaessa tulee myos huomioida
poikkileikkauksen leveys pysakkien kohdalla. Linja-autojen tulee mahtua
kohtaamaan toisensa myos raitiotiepysakkien kohdalla.

Normaalitilanteessa ATU:n etdisyys jalkakaytdavan reunaan on vahintaan
0,35 metria. Jos etadisyys on tata pienempi, jalkakdytavan reunaan
voidaan lisata noppakivetty erotuskaista ohjaamaan jalankulkijat
kauemmaksi joukkoliikennekaistasta.
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Jos raitiotien ja linja-auton yhteiskdytdssa olevaa katua on tarvetta
kaventaa, kavennetaan ensin etdisyytta ATU:sta reunakiveen 0,25
metriin (kavennetaan reunoilta). Taman jalkeen arvioidaan,
kavennetaanko poikkileikkausta raitiotien keskelta vai lisaa reunoilta.
Kavennukseen vaikuttaa muun muassa onko kaytettavissa olevassa

raitiovaunukalustossa peileja, miten lahella reunakivea ajoneuvot ajavat,

onko kadulla pysakkeja, onko kadulla kadunvarsipysakointia ja miten
ajoneuvot mahtuvat kohtaamaan.

Raitiotien vieressa pyoraily jarjestetdaan lahtokohtaisesti pydratiena el
ajoradasta reunakivella erotettuna.

| |
| L N
L N G
| |
N | |
A N |
A zlAAl g
) Q 0
‘fll | | to'er- L ) | 8 8 l(‘j h)
\f I| | l—I,J
I'|' | II\| ,II | \ | — [
: | s | i B i —
| 1.30+e | 1.20+e
035  290+2¢ 025 3.50+2¢
3.40+2e

norm. 7.00+4e

Kuva 7. Raitiotie sekaliikennekaistalla, normaalimitoitus, mahdollistaa
linja-autot.

Lupa-
arvo

Normaali Minimi

Etaisyys jalkakaytavan reunasta,
kaksiraiteinen

raitiotie sekaliikennekaistalla (linja-
autot)

Etdisyys jalkakdytavan reunasta
0,35m 0,25m 0,2m

ATU:n

Etdisyys jalkakdytavan reunasta 1,2m 115m
. 1,3m+e

kiskoon +e +e

Etaisyys ajoradan keskiviivasta,
kaksiraiteinen
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raitiotie sekaliikennekaistalla (linja-

autot)
Etdisyys keskiviivasta ATU:n 0.25m
Etdisyys keskiviivasta kiskoon 1,2 m+e

Taulukko 8. Etdisyys jalkakdytdvdn reunasta, kaksiraiteinen
raitiotie sekaliikennekaistalla (linja-autot).

0,35 290+2¢ 025 3.50+2¢
3.40+2¢
norm. 7.00+4e

Kuva 8. Raitiotie joukkoliikenteen kanssa samalla ajoradalla, muu
ajoneuvoliikenne sivuilla.

Lupa-
arvo

Normaali Minimi

Etaisyys ajoradan keskiviivasta,

kaksiraiteinen

raitiotie sekaliikennekaistalla (linja-

autot)

Etdisyys keksiviivasta ATU:n 0,25m
Etdisyys keskiviivasta kiskoon 1,2m

Etdisyys ajoradasta, kaksiraiteinen
raitiotie sekaliikennekaistalla (linja-
autot)

Etdisyys ajoradasta ATU:n 0,35m
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Etdisyys ajoradasta kiskoon 1,3m

Taulukko 9. Etdisyys ajoradan keskiviivasta, kaksiraiteinen raitiotie
sekaliikennekaistalla (linja-autot).

Kaksiraiteinen raitiotie sekalilkennekaistoilla, ei linja-autoja,
kapea poikkileikkaus

Sekaliikennekaistan poikkileikkauksen normaalimitoitus on 7 metria (kts.
kuva 7 ja 8). Mikali toteutetaan kapea sekaliikennekaista (raitiotien leveys
alle 7 m), ajoradan toiminnallinen leveys kapenee, eika
sekaliikennekaistalle mahdu saanndllista linja-autoliikennetta. Myos
muiden raskaiden ajoneuvojen kohtaaminen vaikeutuu. Kapeampi
ajorata voi kuitenkin olla perusteltu ajoneuvoliikenteen nopeuksien
hillitsemiseksi.

Kapean poikkileikkauksen sekaliikennekaistalla raitiotien ATU voidaan
tuoda lahes kiinni kadun keskiviivaan. Etdisyys ATU:sta keskiviivaan on
minimissaan 0,05 m. Kapean poikkileikkauksen tapauksessa
jalkakaytavan reunakivi sijaitsee normaalisti 0,3 metrin paassa ATU:sta,
jolloin ajoradan leveys on 6,5 metria. Jalkakdaytavan reunaan on
suositeltavaa lisata noppakivetty erotuskaista ohjaamaan jalankulkijat
kauemmaksi raitiovaunuista.

| | |
| | |
| —1 I |
| | |
| | |
JEN N N /| Q
t{(/] | I X 7 I X 7 | 4_#
{ IAV/ || i || ] | | % )
A I\ | ! I
- [} | [ U | i 1 | I
| 030 010 | 030 | |
_125te | | 3.00+2e || 1.25% |
ATU290+2¢ | ATU290+2¢

6.50+4e (ei linje-autoja)

Kuva 9. Pyorditie tai jalkakdytavé sekaliikennekaistan vieressd.
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Lupa-
arvo

Normaali Minimi

Etdisyys ajoradan keskiviivasta,
kaksiraiteinen

raitiotie sekaliikennekaistalla (ei
linja-autoja)

Etdisyys keskiviivasta ATU:n 025m
Etdisyys keskiviivasta kiskoon 1.3m+e

Etaisyys jalkakaytavan reunasta,
kaksiraiteinen

raitiotie sekaliikennekaistalla (ei
linja-autoja)

Etdisyys jalkakaytavan reunasta
0,3m 0,25m 0,2m

ATU:n
Etdisyys jalkakdytavan reunasta 125m+ 12m+ 115m+
kiskoon e e e

Taulukko 10. Etdisyys ajoradan keskiviivasta, kaksiraiteinen
raitiotie sekaliikennekaistalla (ei linja-autoja).

Kadunvarsipysakointi

Kadunvarsipysakaintia raitiovaunujen kayttaman kaistan vieressa tulee
valttaa. Jos kadunvarsipysakointia on, sen mitoituksen tulee olla riittava
ja pysakointi on erotettava ajoradasta rakenteellisesti (esimerkiksi
reunakivelld). Reunakivi seka ohjaa pysakaidyt autot pois ajoradalta etta
auttaa raitiovaunujen kuljettajia nakemaan, etta autot ovat poissa tielta.

ATU:n ja kadunvarsipysakoinnin valiin tulee mitoittaa 0,75 m
ovenavaustila, johon reunakivi sisdltyy. Riittava etaisyys
kadunvarsipysadkointiin on tarkeampaa kuin radan etaisyys kadun
keskilinjasta. Pysakaintiruutujen tulisi olla riittavan leveitg, jotta
ovenavaustila sdilyy vapaana eivatka pysakoidyt autot paady talvella
lumen takia raitiovaunujen tielle. Pysakadintiruudun suositeltu minimitta
on 2,25 m ovenavaustilasta mitattuna.
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Koska kadunvarsipysakainti johtaa varsin leveaan ajorataan, ajorataa voi
olla perusteltua kaventaa niissa kohdissa, joissa ei ole pysakointia.
Erityisesti jalankulkijoiden ylityskohdat on syyta kaventaa.

T 9@@
| X0 T P.TS
I \ / | ' '
! (] 1 L7
55
1 5{i0—/
A A * ovenavaustila

Kuva 10. Kadunvarsipysdkoéinti sekalilkennekaistan vieressa.

Raitiotie pyoratien tai jalankulkuraitin
vieressa

Erillisen raitiotien ja pyoratien/jalankulkuraitin valille tulee
turvallisuussyista jattaa riittavasti tilaa. Raitiovaunun kuljettajan tulee
pystya havaitsemaan selkeasti riittavan kaukaa, etta kavelija tai pyorailija
ei ole raitiotiealueella. Myds kavelijan ja pyorailijan tulee pystya
vaistamaan raitiovaunua ja poistumaan raitiotiealueelta turvallisesti.
Jalkakaytavan etaisyys raitiotiesta on esitetty kohdassa raitiotie
sekaliikennekaistalla.

Raitiotien ja pyoratien/jalkakaytavan erottelu tulisi ensisijaisesti
toteuttaa niin, ettei valiin tarvitse toteuttaa aitaa/kaidetta. Erilaisia
tapoja erotella raitiotie kavelysta ja pyoraliikenteesta on esitetty luvussa
Raitiotien erottelu ja toiminnallinen design . Alla olevissa
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poikkileikkauksissa on kuitenkin huomioitu mahdollinen tarve toteuttaa
raitiotien ja jalkakaytavan/pydratien valille kaide/aita.

Kaksiraiteinen raitiotie pyoratien ja jalkakaytavan vieressa,
nopeus enintaan 40 km/h

Raitiotien ja pyoratien seka jalkakulkureitin valinen normaalimitoitus
perustuu jalankulkijan/pydrailijan riittavaan etdisyyteen raitiotiesta.
Mitoituksessa on huomioitu, etta raitiotien ja jalkakaytavan valiin voidaan
lisata tarvittaessa matala aita parantamaan erottelua.

Aidan ja pyoratien/jalkakaytavan valiin jatetaan 0,45 m tilaa, jotta
pyoratien kayttaotila ei kapene. Tila palvelee talvelle myds lumitilana.
Minimitilanteessa aidan ja pydratien/jalkakaytavan valiin jatetaan 0,25 m
astumistila. Lupa-arvoja kdytettaessa, ei pyoratien/jalkakaytavan valiin
mahdu matalaa aitaa.
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alle 0.500
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0.25 //049
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Kuva 11. Raitiotie jalkakaytavan tai pydratien vieressa, nopeus < 40 km/h.

Normaali Minimi Lupa-arvo

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan
tai pyoratiehen,

raitiovaunun nopeus enintaan 40
km/h

Etdisyys jalkakaytavasta tai

s e 0,8m 06m 0,25m
pyoratiesta ATU:n (koko etdisyys)
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Etaisyys jalkakaytavasta tai Matala aita
e . 0,45m 0,25m _
pyoratiesta matalaan aitaan ei mahdu
_ _ Matala aita
Matala aita (50 cm tai alle) 01m 01lm ,
ei mahdu
, Matala aita
Etdisyys aidasta ATU:n 0,25m 0,25m _
ei mahdu

Etaisyys kiskosta jalkakaytavaan
tai pyoratiehen,

raitiovaunun nopeus enintaan 40
km/h

Etaisyys jalkakaytavasta tai
yysJ y 1,75m+ 155m+

pyoratiesta kiskoon (koko o o 12m+e
etdisyys)
Etdisyys jalkakaytavasta tai Matala aita
e . 0,45m 0,25 m _
pyoratiesta matalaan aitaan ei mahdu
_ _ Matala aita
Matala aita (50 cm tai alle) 01m 01m _
ei mahdu

1.2m+ Matala aita

Etaisyys aidasta kiskoon 1.2m+e ]
yy e ei mahdu

Taulukko 11. Etdisyydet jalkakdytavdédan tai pyordtiehen, raitiovaunun.

Kaksiraiteinen raitiotie pyoratien tai jalkakdytavan vieressa,
nopeus yli 40 km/h, enintddn 50 km/h

Raitiotien nopeuden kasvaessa 50 km/h, raitiovaunun ATU:n ja
jalkakaytavan/pyoratien valinen etdisyys kasvaa. Tarvittaessa raitiotien
ja pyoratien/jalkakaytavan valilla asennetaan matala aita estamaan
raitiotiealueella oleskelua. Mitoitus mahdollistaa riittavan etaisyyden
raitiovaunun ja kavelijan/pydrailijan valilla, jotta raitiovaunun kuljettaja
uskaltaa ajaa 50 km/h nopeutta. Mitoitus on tehty siten, etta matala aita
on aina mahdollista asentaa.

Pydratien/jalkakaytavan etaisyys ATU:sta on normaalitilanteessa 1,15 m.
Raitiotien ja pyoratien/jalkakdaytavan erottamiseen voidaan kayttaa

https://kaupunkiliikenne.fi/raitiotien-mitoitus-kadulla/
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matalaa aitaa (maksimissaan 0,5 m korkea).

Matalan aidan ja ATU:n valiin tulee mitoittaa vahintaan 0,25 m levea

astumistila, normaalitilanteessa tilaa tulisi olla 0,45 m.

Aidan ja pyoratien/jalkakdytavan valiin jatetaan 0,6 m tilaa, jotta

pyoratien kayttotila ei kapene. Tila palvelee talvelle myds lumitilana.

Minimitilanteessa aidan ja pyoratien/jalkakaytavan valiin jatetaan 0,45 m
tilaa. Myds lupa-arvoja kaytettdessa poikkileikkaukseen mahtuu matala

aita, talloin etdisyys aidasta ATU:n on 0,25 m.

Normaalimitoituksessa voidaan kayttaa myds korkeata aitaa (yli 50 cm),

mutta talldin joudutaan tinkimaan pydratien hyotyleveydesta aidan

tullessa vain 0,25 metrin etaisyydelle pydratien reunasta. Korkean aidan

ja ATU:n etdisyyden tulee olla 0,8 m (ei sisdlla evakuoimistilaa).

|
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alle 0.50
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Kuva 12. Raitiotie jalkakaytavan tai pyoratien vieressa, nopeus yli 40
km/h, enintaan 50 km/h.

Lupa-
arvo

Normaali Minimi Huom!

Etdisyys
ATU:sta
jalkakaytavaan
tai pyoratiehen,
raitiovaunun
nopeus yli 40
km/h, enintaan
50 km/h
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Etdisyys
jalkakaytavasta
tai pyoratiesta
ATU:n (koko
etaisyys)

Etdisyys
jalkakaytavasta
tai pyoratiesta
matalaan
aitaan

Matala aita (50
cm tai alle)

Etaisyys
aidasta ATU:n

Etdisyys
ATU:sta
jalkakdytavaan
tai pyoratiehen,
raitiovaunun
nopeus yli 40
km/h, enintaan
50 km/h

Etaisyys
jalkakaytavasta
tai pyoratiesta
kiskoon (koko
etaisyys)

Etdisyys
jalkakaytavasta
tai pyoratiesta
matalaan
aitaan

Matala aita (50
cm tai alle)

Etdisyys
aidasta kiskoon

Raitiotien mitoitus kadulla - Kaupunkilikenne Oy

Vain matala aita

1,15m 08m 06m :
mahtuu hyvin.

0,25 Normaalimitoituksessa
0,6m 0,45m )
m voidaan

kayttaa korkeaa aitaa,

01m 01m 01lm . i
Jos tingitaan

0,25 pyoratien
045m 025m .
m kayttaotilasta.
1,55 Vain matala aita
21m 1,75m ,
m mahtuu hyvin.

0,25 Normaalimitoituksessa

0,6 m 0,45 m .
m voidaan

kayttaa korkeaa aitaa,
0Olm Olm OIm T
jos tingitaan
pyoratien

1,4 m 12m 12m N
kayttotilasta.
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Taulukko 12. Etdisyydet jalkakdytdvdadn tai pyorétiehen, raitiovaunun
nopeus yli 40 km/h, enintédén 50 km/h.

Kaksiraiteinen raitiotie pyoratien ja jalkakaytavan vieressa,
nopeus yli 50 km/h

Raitiotien nopeuden kasvaessa yli 50 km/h, raitiovaunun ATU:n ja
jalkakaytavan/pydoratien etdisyys on kasvaa. Raitiotien nopeuden
kasvaessa kavelijan/pyorailijan etaisyytta raitiotiehen kasvatetaan, jotta

raitiovaunun kuljettaja pystyy turvallisesti ajamaan yli 50 km/h nopeutta.

Tarvittaessa raitiotien ja pydratien/jalkakaytavan valille asennetaan
korkea aita estamaan raitiotiealueen ylittamista. Mitoitus on tehty siten,
etta korkea-aita on aina mahdollista asentaa normaalimitoituksessa.

Pydratien/jalkakdytavan etaisyys ATU:sta on normaalitilanteessa 1,5 m.
Raitiotien ja pyoratien/jalkakdytavan erottamiseen voidaan kayttaa
normaalimitoituksessa korkeaa aitaa (yli 0,5 m korkea). Korkean aidan ja
ATU:n valiin tulee mitoittaa 0,8 m levea tila.

Aidan ja pyoratien/jalkakaytavan valiin jatetaan 0,6 m tilaa, jotta
pyoratien kayttaotila ei kapene. Tila palvelee talvelle myds lumitilana.
Minimitilanteessa aidan ja pyoratien/jalkakaytavan valiin jatetaan 0,25 m
tilaa, mutta talldin pyoraliikenteen kayttétila heikkenee huomattavasti.
Lupa-arvoja kdytettaessa poikkileikkaukseen ei mahdu korkeaa aitaa.

Korkean aidan syvyys on 10 cm ja korkeus vahintaan 50 cm.
Lahtokohtaisesti kaytetdaan avokaidetta, jonka lapi raitiotiealue voidaan
aurata. Jos on tarve estada radalle paaseminen esimerkiksi suoja-aidalla,
tulee suunnittelussa huomioida raitiotien vaatima lumitila.

https://kaupunkiliikenne.fi/raitiotien-mitoitus-kadulla/
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Kuva 13. Raitiotie jalkakdytdvan tai pydratien vieressa, nopeus yli 50

km/h.

Etdisyys ATU:sta jalkakaytavaan
tai pyoratiehen,
raitiovaunun nopeus yli 50 km/h

Etdisyys jalkakaytavasta tai
pyoratiesta ATU:n (koko etaisyys)

Etdisyys jalkakaytavasta tai
pyoratiesta matalaan aitaan

Aita

Etdisyys aidasta ATU:n

https://kaupunkiliikenne.fi/raitiotien-mitoitus-kadulla/

Normaali

1,5m

06m

O1lm

0,8m

Minimi

115 m

0,25m

O1lm

0,8 m

Lupa-arvo

1.0m

Korkea aita
ei mahdu

26/34



9/3/26, 8:54 AM

Raitiotien mitoitus kadulla - Kaupunkilikenne Oy

Etaisyys kiskosta jalkakaytavaan
tai pyoratiehen,
raitiovaunun nopeus yli 50 km/h

Etaisyys jalkakaytavasta tai
5yys) yrav ' 245m+ 21m+

pyoratiesta kiskoon (koko o o 1,95 m
etaisyys)
Etdisyys jalkakaytavasta tai Korkea aita
e . 06m 025m _
pyoratiesta matalaan aitaan ei mahdu
Aita 01m 01m
. . 1,75m +
Etdisyys aidasta kiskoon 1,75m+e o

Taulukko 13. Etdisyydet jalkakdytdvdadn tai pydrdtiehen, raitiovaunun
nopeus yli50 km/h.

Raitiotie pysakkien kohdalla

Kaksiraiteisen raitiotien leveys pysakeilla on 5,50 metria.
Sekaliikennekaistoilla olevilla pysakeilla leveys on suurempi, jotta
ajoradasta ei tule liilan kapeaa. Leveys tulee suunnitella tapauskohtaisesti
ja huomioida sen vaikutus raidevaliin. Pysakin reunakiven korkeus on 30
cm kiskon seldsta. Helsingissa reunakiven korkeus on normaalisti 27 cm
kiskon selasta. Pelkastaan kaksisuuntaisten vaunujen kaytdssa olevalla
rataverkolla korkeus voi hankekohtaisesti sovittaessa olla 30 cm myds
Helsingissa.

Laitureiden vali 5,5 m on yleensa riittava myaos pelastuslaitoksen
kayttaessa raitiotieta. Mikali kyseessa on halytysajoreitti, jolla pysakin
ohittaminen ei ole mahdollista esimerkiksi ajorataa pitkin, tulee mitoitus
varmistaa pelastuslaitokselta.
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Kuva 14. Raitiotiepysékki (ei sekaliikennekaistaa).

Kiinteiden esteiden sijoittelu liittymissa

Raitiotien ja autoliikenteen risteamakohdissa raitiovaunu saattaa
tormaystilanteessa tyontaa ajoneuvoa edellaan raidetta pitkin. Riskina
on, etta auto kiilautuu raitiovaunun ja Iahella rataa olevan esteen valiin.
Kiilautumisvaaran valttamiseksi raiteen ymparisto tulee pitaa vapaana
kiinteista esteista raitiovaunun hatajarrutusmatkan pituudelta
ristamakohdan jalkeen. Hatajarrutusmatkan mittaaminen aloitetaan2 m
ennen ajoradan reunaa, missa térmayksen viimeistaan oletetaan
tapahtuvan. Esteistad vapaan alueen leveys ulottuu 1,5 m paahan ATU:sta
sen molemmin puolin. Mittoja on selvennetty jaljempana kuvassa
Kiinteiden esteiden sijoittelu liittymissd, jossa symboli d kuvaa
hatdjarrutusmatkaa.

Kiinteaksi esteeksi luokitellaan kaikki 20 cm korkeat ei-mydtaavat esteet.
Naita ovat mm. ratasahkdpylvaat ja puut, joiden runkojen halkaisija on
vahintaan 10 cm. Muiden pylvaiden myodtaavyys tulee arvioida erikseen.
Kiilautumistilanteessa este osuu todennakdisesti ajoneuvon kylkeen,
joka kestaa térmayksia keulaa huonommin.
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Kuva 15. Kiinteiden esteiden sijoittelu liittymissa.

Mitoitusnopeus [km/h] 20 30 40 50 60
Hatajarrutusmatka [m] 10 18 27 40 55

Taulukko 14. Hétdjarrutusmatkat.

ATU

Kigho

_  Raitwen kaskiling

Kislo

L) ATU

Kiska

Raiteen kaskiling
Kisko

ATU

70

70

Etsi...

Paakaupunkiseudun raitiotien suunnitteluohje

Raitiotiejarjestelman suunnitteluperiaatteet

Raitiotien sijainti kadulla ja liittymissa

Raitiotien tilavaatimukset

Pysakkien suunnittelu
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Nakematarkastelut

Kalusto
Rata jarakenteet >
Ratasahko ja tekniset jarjestelmat >
Elinkaari ja ymparistovaikutukset >
Hakemisto >
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Kaupunkiliikenne Oy lukuina

147 wi.

matkaa Kaupunkiliikenteen kyydissa / vuosi

173 km

raitiotieta

46 km

metrorataa kahteen suuntaan

1571

tyontekijaa

460

pydrdasemaa

4600

kaupunkipyoraa
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